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Abstract of FR26781 44 

The present invention relates to novel compositions, in the form of pellets, used as a feeding and/or 
medicinal supplement for animals, containing active principles which can be degraded through the 
action of heat and pressure and one or more binders which can be solubilised, crosslinked or melted 
and, where appropriate, a disintegrating agent and/or a filler. 
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ABSTRACTED- PUB-NO: FR 2678144A 
BASIC-ABSTRACT: 

A pelleted compsn, contg. active ingredients (A) which are degraded by the 
joint actions of heat and pressure is prepd. by mixing, and forming into shape, 
(A) with a binder (which is solubisable, crosslinkable or meltable) and opt. a 
disintegration agent and/or filler. (A) are materials used as nutritional 
and/or pharmaceutical supplements for animals. 

(I) is a vitamin; glucose; fatty acid; yeast; growth factor; enzyme; 
microorganism; bacterium; fungus and peptide. 

USE/ ADVANTAGE - These pellets can be produced at below 60 deg. C (pref. room 
temp.), so the harsh . conditions of normal pelleting processes are avoided. They 
are completely compatible with conventional feed granules (i.e. no 
segretation) ; are made without signifiant loss of (A), and break up rapidly in 
the animal's stomach 
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TITLE-TERMS : PELLET CONTAIN ACTIVE INGREDIENT LABILE HEAT PRESSURE PREPARATION 
LOW TEMPERATURE MIX BIND SHAPE USEFUL NUTRIENT MEDICAL SUPPLEMENT ANIMAL 
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<§3) Composltlor 



s forme de pellets contenant des principes actlfs degradables par la ehaleur et ta pression. 



(si) La presents invention conceme de nouvellas composi- 
tions, sous forme Ho pallors, utilisees pour la supplementa- 
tion aiimentaire et/ou rnedicamenteuse des animaux, 
contenant des principes actits degradables par Taction de 
la ehaleur et de ta pression et un ou plusieurs liants soiubili- 
sables, r6t:culables ou fustbles et eventuellement un agent 
delitant et/ou une charge. 
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La presente invention conceme un precede d'incorporation dans des pellets de 
principes actifs. Elle concerne plus particulierement i'incorporation dans des pellets de 
principes actifs sensibles a la chaleur et a la pression eventuetlement associes a des 
principes actifs non sensibles. Elle concerne encore pius particulierement la preparation 
5 de pellets destines a etre incorpores a I'allmentation des animaux. 

On entend par "pellet" un granule nutritif pour les animaux obtenu soit par 
extrusion a travers une filiere d'un melange d'aliments soit par une autre technique. 

lis se presentent sous forme de baionnets de preference cylindrique 
presentant notamment des dimensions moyennes d'une longueur de 2 a 100 mm et 
10 d'un diametre de 2 a 30 mm. lis presentent de preference des dimensions moyennes de 
4 a 30 mm de long ei de 2 a 10 mm de diametre. lis sont largement utilises par les 
agriculteurs, car ils sont faciles a manipuler, a administrer et non poussierants. 

Le probleme que cherche a resoudre la presente invention consiste a 
Incorporer dans des "pellets" destines a {'alimentation animaie des principes actifs utiles 

15 a leur alimentation et/ou a la therapeutique de ces animaux, mais qui ne peuvent subir 
la pelletisation du fait de leur sensibilite a la temperature, a la pression et au 
cisaillement. En effet, les appareils de pelletisation sont des appareiis qui pour 
permettre la mise en forme des aliments utilisent a la fois ia chaleur et la pression en 
realisant le farcage d'un melange alimentaire a travers une tiliere en presence de vapeur 

20 d'eau. 

Ce melange est passe a travers une plaque perforee (la filiere) par le moyen 
d'une presse qui force la masse a extruder a travers les orifices de la plaque. A la sortie 
de la filiere, les cylindres obtenus sont coupes par un moyen mecanique ou 
spontanement. Lors du passage force a travers la filiere, les produits a faibie resistance 

25 thermique ou mecanique subissent une degradation due a la pression exercee et a la 
chaleur provoquee a ia fois par le frottement et par raddition de vapeur d'eau favorable 
a la cohesion des divers ingredients des aliments de base. 

Ce probleme a deja ete evoque dans diverses anteriorites. On peut citer parmi 
ces anteriorites la demande de brevet europeen publiee sous la numero EP 231 817 qui 

30 decrit un precede de preparation "d'aiimente agglomeres* a base de vitamines ou de 
composes indispensables a fa sante humaine ou animaie. Ce probleme de degradation 
est particulierement bien explique dans le commentaire de I'art anterieur de cette 
demande de brevet EP231 817 ou les composes a faibie resistance thermique ou 
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mfecanique sont toujours au moins partietiement d6truits, lore de leur mise en forme, 
quand its sont melanges a ('aliment mixte de base et qu'ils subissent, ensuite, i'action de 
la vapeur afin d'assurer la cohesion du produit final 

U demande de brevet EP 231 817 a permis de resoudre le probleme de 
5 fabrication de ces "aliments agglomeres* par pulverisation sur un noyau a base 
d'aiiments agglom6r6s d'uno solution ou d'une suspension de la vitamine ou des 
vitamines ou du medicament et eventuellement d'un corps gras. Ce proced6 ne permet 
qu'un enrobage du corps de base par fa vitamine avec ou sans corps gras. 

It est egalement decrit dans le brevet francais publie sous le numero 
10 FR 2 338 653 un procdde de preparation de produits alimentaires sur lesquels est 
puiverisee une suspension d'enzyme de preference de proteases dans une matiere 
grasse tiquide ou fondue. Ce precede apporte le m£me enseignement que la demande 
europeenne preatablement evoquee et ne permet cfobtenir que des "pellets" sur 
lesquels la substance thermosensible est deposes en peripheric par un phenomene de 
15 pulverisation. 

II est egalement decrit dans ta demande de brevet deposee sous le numero 
FR 89.17305 de nouvelles compositions sous forme de "pellets" contenant des principes 
actifs granuiaires proteges vis a vis de la degradation dans le rumen liberant lesdits 
principes actifs dans la caiilette et/ou I'intestin, compositions qui sont obtenues par 
20 melange du principe actif protege, sous forme granulaire, et d'un agent liant 
solubilisable, regulable ou fusible et eventuelfemnt d'un agent deiitant et/ou d'une 
charge. Cette demande de brevet n'inclut pas d'autres agents therapeutiques ou 
nutritionnels que ceux qui se presenters sous forme granulaire et qui sont proteges vis a 
vis de la degradation du rumen. 

25 Le probleme que cherche a resoudre la presente invention est la mise sous 

forme de "pellets", directement assimilabies par les animaux, d'addttifs medicamenteux 
ou nutritionnels degrades lors d'une mise en forme finale par un precede utilisant I'action 
conjointe de la chaleur, de la pression et de la vapeur d'eau, eventuellement associes a 
des composes nutritionnels ou mecficamenteux non degradables lors de la mise en 

30 forme par un precede classique de pelletisatjon. 

II semblait impossible jusqu'a ce jour de faire ingerer a des animaux lesdits 
principes actifs autrement qu'en les dispersant dans I'aiiment ou en les puiverisant sur 
les aliments preformfes, ce qui pose pour la premiere solution des problemes 
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d'homogeneite, de concentration et de distribution et pour la deuxieme solution des 
problemes de rentabtlite et de conservation des produits finis. 

L'invention decrite dans la dernande de breet FR 89.17305 a permis 
d'atteindre cet objectif. Elle consiste a preparer des "pellets speciaux" contenant des 
5 principes actifs proteges contre la degradation dans fe rumen, utilises pour ia 
supplementation allmentaire et/ou medicamenteuse des ruminants caracterises en ce 
qu'ils sont obtenus par melange du principe actif protege sous forme de granule d'un 
liant choisi parmi les liants soiubilisables, reticulabies, !es itant fusibies et 
eventuellement d'un agent d6!itant et/ou d'une charge. 

10 Les principes ootifs utilia6a dans eette demand© sont tous des principes actifs 

granulaires dont ia dimension moyenne varie entre 0,3 et 5 mm, il n'est jamais question 
d'introduire dans ces "pellets" d'additifs nutritionneis ou medicamenteux sous une forme 
non granuiaire et non protegee vis a vis du miiieu du rumen. 

Dans ie cadre de ia Dresente invention les additifs alimentaires ou 
15 medicamenteux sont limites a des produits non proteges vis a vis de la degradation 
dans le rumen, ils peuvent ainsi etre choisis parmi les additifs degradables par Taction 
conjointe de la chaleur de la pression tels que : 

- des vitamines telles que ies vitamines A, B, D et E, 

- des aliments 6nerg6tiques tels one l fi 0 ,tjcose . ies acides gras lonas OU 

20 volatils, 

* des levures, 

- des facteurs de croissance, 

- des enzymes telles que les ligninases, les celiulases telles par exemple 
que les glucanases, les xylanases, les a amylases, lee S giucanases, les phytases, 

25 - des elements de fa flore microbienne tels que les lactobacilles, les 

pediocoques, les streptocoques. 

- des bacteries 

- des fungi tels que par exemple les Arpergillus, les Peniciiiium 

- des peptides tels que notamment I'hormone de croissance 

30 It est bien evident que ces principes actifs peuvent etre associes a des 

principes actifs qui peuvent subir la peiletisation sans dommage comme : 

- des additifs mineraux tels que le phosphore, le soufre, le magnesium, le 
zinc, le cuivre, le cobalt, la sodium, le potassium, le chlore, le fer, ie calcium, 1'iode, la 
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rnolybdfene, le selenium, le nickel, te vanadium 

- des adjuvants aiimentaires tels que le bicarbonate de sodium, le sorbitol, 1e 
propyleme glycol, la betaine, ie propionate de soude. 

La mise en forme de ces principes actifs degradables par Taction conjointe de 
5 la chaleur et de la pression eventuellement associes a des principes actifs non 
degradables est realisee par mise en contact desdits principes actifs avec un agent liant 
chotsi parmi les liants solubiiisables, reticulables ou fusibles, la mise en contact etant 
effectuee a une temperature tnferieure a 80°C et de preference a temperature ambiante. 

Les agents liants utilisabies dans le cadre de la presente invention sont choisis 
10 de preference parmi les matieres aiimentaires permettant une transformation 
liquide/solide de telle sorte qu'une forme definie proche de celle du "pellet" aiimentaire 
puisse lui etre conferee et figee. 

Deux classes d'agents liants aiimentaires peuvent etre utilises : 

- les agents liants utilises en milieu solvant ou dispersant, 
15 - les agents fusibles. 

Parmi les agents liants utilises en milieu solvant ou dispersant, on pent citer: 

- la classe des hydrocoilofdes tels que notamment les derives hydrosolubles 
de ia cellufose tels que : la carboxymethyl cellulose, I'hydroxypropyl ocllulose, 
I'hydroxyethyl cellulose, h'hydroxymethyl cellulose; 

- la classe des polysaccharides naturels ou synthetiques tels que : la gomme 
arabique, la gomme adragante, les carraghenates, les dextrines, i'amidon, la gomme 
xanthane, les alginates; 

- les sucres, 

- les melasses et les vinasses, 

- les lignosulfonates, 

- les farines vegetales ou d'atgues, 

- la classe des composes mineraux cristaltisables tels que la chaux, le platre, 
le silicate de sodium, les carbonates de calcium et de magnesium et la siltce. 

- les gelatines, 

- les proteines tannees, 

- les sets de cations polyvalents des polyacides naturels ou synthetiques, 

- les huiles siccatives et les mastics obtenus par association d'une huiie 
siccative et d'une charge. 
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Certains Hants sont utilises avec des agents de reticulation choisis par 
exemple parmi: !es aldehydes pour les proteines, les sels ou oxydes de metaux di ou 
trivalents pour les alginates, !a gomme xanthane, ies melasses, les vinasses et les 
autres agents de durcissement adaptes aux liants utilises et bien connus de fhomme de 
5 fart. 

Parmi les liants fusibles, on peut citer a titre tfexemples : 

- les acides et alcools gras, 

- les graisses vegetales et animales hydrogenees, 

- les esters du glycerol, 
10 - les paraffines, 

- les cires natureiles ou synthetiques, 

- les polymeres synthetiques tels que les poiyethyleneglycols, racetate de 
polyvinyle... 

On prefere, parmi I'ensembie des liants, utiliser les melasses, les vinasses, les 
15 acides gras, les graisses vegetates ou animales hydrogenees, le platre ,les cires 
paraffiniques, les farines vegetates. 

On peut encore introduire dans le pellet special selon I'invention, des additifs 
qui permettent d'apporter au pellet les performances de densite, de resistance 
mecanique et de delitement raplde dans le rumen. 
20 A titre d'additifs utiles pour la preparation des pellets speciaux seion 

I'invention, on peut citer : 

- ies additifs mineraux tels que : la silice, les silicates, ie talc, les argiles, les 
carbonates de calcium et de magnesium, les phosphates, les bentonites. 

- ies additifs issus de produits naturels tels que : les farines de grains, les 
25 residus des industries des cereaies et du bois, les tourteaux broyes, les residus de 

brasserie et de fermentation diverses, des fibres vegetales cellulosiques, des 
polysaccharides, des sucres. 

Le llant complete eventuellement des additifs repr6sente de preference 40 i 
95 % de la masse du "pellet special selon ("invention". La teneur en additifs mineraux ou 
30 naturels represente de 0 a 80 % en poids par rapport au Hant 



Le melange du liant et du principe actif fragile peut se faire en meme temps 
que la mtse en forme ou pr&sedamment. La mise en forme peut se faire par 
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1'tntermediaire d'une fiiiere ou d'un moule. 

La nature du liant, la temperature de coulee, la quantite cfadditifs seront 
adaptees par I'homme de i'art en fonction de la qualite du pellet special seton I'invention 
desiree : 
5 - son appetence, 

- sa densite, 

- sa forme, 

- sa dimension, 

- sa resistance mecanique, 
10 - sa solubiiite. 

lis se presentent sous forme de batonnets de preference cylindrtque 
presentant notamment des dimensions moyennes de 2 k 100 mm de long et de 2 a 30 
mm de diametre. 

Les pellets speciaux selon I'invention presentent au moins trois 
15 caracteristiques qui ies rendent utiles pour I'alimentation des animaux : 

1/ lis sont miscibles en toutes proportions avec ies aliments granules 
generaiement distribues a 1'animal en supplementation de la ration de base. C'est a dire 
qu'ils peuvent supporter sans demelange les d'tfferentes etapes de manutention 
auxquelles sont soumis les aliments granules, et s'integrent dans la chaine de 
20 distribution de I'aliment. 

2/ La perte d'activite des principes actifs fragiles y est iimitee iors de fa mise 
en forme et ia destruction mecanique des principes actifs proteges est reduite. 

3/ Les "pellets speciaux selon I'invention" ainsi realises se delitent rapiden jnt 
dans I'estomac de I'animal Les principes actifs fragiles peuvent alors continuer librement 
25 le transit. 

L'aptitude a la miscibilite avec les aliments granules traditionnels depend 
essentieilement de la forme et de ia densite des produits realises et ne presente pas de 
difficult^ pour I'homme de I'art. 

La presente invention sera plus completement decrite a I'aide des exemples 
30 suivants qui ne peuvent etre consideres comme limitatifs, tant en ce qui concerne les 
principes actifs, que les liants utilises. 
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FXFMPl F COMPARAT1F 

100 g de bacteries lactiques sont introduits dans 3 600 g d'un melange de 
farines destine a ('alimentation du betai!, et mis sous forme d'aliment granule dans une 
presse a fliiere rotative KAHL apres traitement a la vapeur, conformement a la methode 
5 traditionnellc de prdparation dos aliments granules. Le produit obtenu se presents sous 
forme de cylindres extrudes de 5 mm de diametre et d'environ 15 mm de long. 

Le taux de princips actif residue! est de 0 % dans I'altment granule apres 
passage dans la presse. 

EXEMPLE SELO N L'lNVENTION 

10 Des pellets contenant des principes actifs qui sont detruits lors de la 

pelletisation et miscifales en toutes proportions a I'afiment granule traditionnel sont 
obtenus par melange de Bacterie lactique {Enterococcus faecium) avec un liant 
compose de : 

dolomie 52,3% 

15 farinedesoja 13,2% 

Enterococcus Faecium contenant 3 10 10 CFU/g 2,7 % 

eau 18,2% 

lignosulfite a 42 % d'eau 13,6 % 

Le melange est realise a 20 "Celsius dans un melangeur planetaire. Les 
20 constituents solides sont melanges a sec puis ie liant iiquide est introduit. Dans ces 
conditions la pate humide est reaiisee tres rapidement, le temps de melange est atnsi 
sans influence sur la quaiite du produit final. 

Le melange est mis sous forme de particules d'environ 8 mm de diametre par 
extrusion, a. 20 "Celsius, dans une presse Jaboratoire a piston de 70 mm de diametre, 
25 entrains par vis, a travera une fiSiere comportant un cone de compression de 130 mm 
de longueur pour un diametre initial de 70 mm et un orifice de 8 mm de diametre. 

Les pellets, ainsi obtenus, sont sech6s en etuve ventMe, a 45 "Celsius en 5 
Heures, et reduits en elements de longueur environ 20 mm. 
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Le taux de bacteries subsistantes est de 1,2 10 s CFU/g de produit sec. Le 
rersdement operationnel sur la numeration des Bacteries selon la methode de comptage 
ci-apres est de 1 1 %. 

On prend 100 g de granules que I'on met dans 900 mi de tryptone sel, on 
agite. Cette solution constitue fa solution de dilution -1, on effectue des dilutions 
successives de 1 mi dans 9 ml jusqu'a 10 " 9 . Le milieu utilise pour faire les 
denombrements est le milieu MRS. On ensemmence dans la masse 1 ml des dilutions 
precedentes, on lit apres incubation des bottes 48 heures a 37°C. 
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R 5VE ?N pjgAT)QNS 

1 - Compositions sous forme de "pellets* contenant des principes actifs 
degradabies par Taction conjointe de la chaieur et de la pression utilisees pour la 
supplementation alimentaire et/ou medicamenteuse des animaux caracterisees en ce 

5 qu'eiles sont obtenues par m6lange et mise en forme du ou des principes ectifs 
degradabies et d'un iiant choisi parmi les Hants solubilisables, reticulabies ou fusibles et 
eventuellement d'un agent delitant et/ou d'une charge. 

2 - Compositions seion la revendication 1 caracterisees en ce que le principe 
actif degradable est choisi parmi les vitamines, le glucose, ies aeides nrae, les levures, 

10 les facteurs de croissance, les enzymes, la flore microbienne, les bacteries, les fungi, 
les peptides. 

3 - Compositions selon la revendication 1 caracterisees en ce que le Iiant 
reticulabie est constitue d'un hydrccolloTde choisi parmi les alginates, les gelatines, les 
derives cellulosiques, les polysaccharides, les melasses ou ies vinasses. 

15 4 - Compositions selon la revendication 3 caractedsees en ce que I'agent de 

reticulation est choisi parmi ies aldehydes pour les proteines, les sels ou oxydes de 
metaux di ou trivalents pour les alginates, la gomme xanthane, les melasses, les 
vinasses. 

5 - Compositions selon la revendication 1 caract6risees en ce que le Iiant 
20 fusible est choisi parmi les acides gras, les aJcools gras, les esters du glycerol, les 

poiyethyleneglycols, les paraffines, les cires naturelles ou synthetiques, les graisses 
animates ou veg6ta!es hydrogenees. 

6 - Compositions selon la revendication 1 caracterisees en ce que I'agent 
delitant est choisi parmi les farines de grains, les tourteaux broyes, les residus de 

25 brasserie et de fermentation, les sous-produits des cereales et du bois, les fibres 
cellulosiques. 



7 - Compositions seion la revendication 1 caracterisees en ce que I'agent Iiant 
est une farine vegetafe. 
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8 - Compositions selon I'une quelconque des revendications precedentes 
caracterisees en ce qu'eNes contiennent en outre des elements non destructives par 
I'action conjointe de ia chaleur et de la presston choisis parmi les oligoetements et les 
adjuvants alimentaires. 
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